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Preciza lopkopiba agrinai slimibu diagnosticésanai

|PRIEKSVARDS|

Sis celvedis ir izstradats DISARM projekta ‘Inovativu
risinajumu izplatiSana antibiotiku rezistences
mazinasanai' ietvaros, ko finansé Eiropas Savienibas
pétniecibas un inovacijas programma ,Apvarsnis 2020"
saskana ar granta ligumu Nr. 817591

Projekta DISARM meérkis ir samazinat baktériju
rezistenci pret antibiotikam lopkopibas nozaré, uzsvaru
liekot uz slimibu profilaksi un dzivnieku veselibu,
tadejadi samazinot nepiecieSamibu péc antibiotiku
lietoSanas. DISARM projektam ir plass izmantojamo
materialu klasts, kas pieejami ta majaslapa un
YouTube kanala. Facebook DISARM projektam ir arl
dinamiska un zinosa diskusiju grupa (jUs tiekat aicinati
pievienoties, vienkarsi noklikskinot uz Sis saites un
atbildot uz daziem isiem jautajumiem, lai tai piek|Gtu),
ka arl plasaki socialo mediju kanali: Twitter, Facebook

un Linkedin. DISARM projekts pielieto ari vairaku
iesaistito pusu pieeju — saimnieki, veterinararsti, baribas
un citi konsultanti strada kopa, lai uzlabotu dzivnieku
veselibu un saimniecibu darbibu. Ja vélaties uzzinat
vairak par to, sekojiet Sai saitei!!

Sis celvedis ietver informaciju, kas tika apkopota
projekta DISARM laika; to nevajadzétu uzskatit par
pilnigu rokasgramatu. Taja ir saites uz praktiski
noderigiem videoklipiem, kopsavilkumiem, rakstiem
utt., lai tadejadi veicinatu labas prakses ieviesanu
saimniecibas. Ne visi ieteikumi bls noderigi vai
piemeérotijlsu saimniecibai, un visi pasakumiir vispirms
jaapspriez ar jusu saimniecibas (-u) veterinararstu un
konsultantu (-iem).
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Sis celvedis ir viens no 10 labas prakses celveziem,
kas izstradats projekta DISARM laika. Visu 10
celvezu mérkis ir informét par konkretu tému,
lai samazinatu antimikrobialo zalu lietoSanu
lopkopibas nozaré.

Paréjie DISARM projekta labas prakses cel|vezi ir
atrodami Seit.
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Atrodi mus Facebook |
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Seko mums Twitter |

oA

Skaties YouTube |
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Seko mums LinkedIn |
Apskati masu Majaslapu |

Sis projekts ir sanémis finanséjumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un inovacijas programmas “Apvarsnis

2020” saskana ar granta ligumu Nr. 817591.

Projekta koordinators Partneri

ATRUNA

Lai arl autors ir darijis visu iespé&jamo, lai Sis labds prakses celvedis batu noderigs, DISARM projekta komanda un finansésanas agentdra neuznemas atbildibu par
zaudéjumiem vai bojajumiem, kas radusies, palaujoties uz So dokumentu. Dokumentam ir rekomendéjoss raksturs. Izmantojiet So dokumentu jds uznemieties visu atbi-
Idibu un riskus. Ladzu, konsultéjieties ar savu veterinararstu un/vai konsultantu (-iem), lai parliecinatos, ka darbibas, kuras vélaties veikt, ir piemérotas jasu saimniecibai.



https://disarmproject.eu/
https://www.youtube.com/channel/UC-Kj94o7lDSANhD7bSx13Sw
https://www.facebook.com/groups/242076006728832
https://twitter.com/ProjectDisarm/
https://www.facebook.com/ProjectDisarm/
https://www.linkedin.com/company/disarm-project/
https://disarmproject.eu/what-we-do/farm-health-toolbox/
https://disarmproject.eu/best-practice-guides/ 
https://disarmproject.eu/best-practice-guides/ 
https://disarmproject.eu/
https://www.facebook.com/ProjectDisarm/
https://twitter.com/ProjectDisarm/
https://www.youtube.com/channel/UC-Kj94o7lDSANhD7bSx13Sw
https://www.linkedin.com/company/disarm-project/
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IEVADS

Kas ir preciza lopkopiba? |

Precizaja lopkopiba (precision livestock farming, PLF)
izmanto tehnologijas dzivnieku un/vai to mikrovides
uzraudzibai. Tehnologijas var ari atvieglot razosanu,
piem., ir ieviesti automatizéti baribas padevéji unir arl
citi piemeéri, ka tas ir paradits $aja video. Visbeidzot, PLF
ir pieejami noderigi vadibas atbalsta riki, kas nosaka
razoSanas, reprodukcijas un veselibas parametrus.
Lielakas dalas tehnologiju, ko izmanto PLF, mérkis ir
ievakt un analizét datus nepartraukti visu diennakti, un
ar o tehnologiju palidzibu var bridinat lauksaimniekus,
ja rodas kada probléma un ir nepiecieSams savlaicigi
rikoties.

Ar tehnologijam, kas izmanto sensorus, parasti
var izmeérit kaut ko dzivniekos vai mikrovide, kura tie
atrodas. Siinformacija tiek ievadita sistema, kura analize
datus, lai automatiski veiktu korigéjosas darbibas un/vai
sniegtu informaciju lauksaimniekam. Tirgu ir pieejamas
dazadas tehnologijas, ar kuru palidzibu var, pieméram:
®Izmeérit temperatdru, relativo mitrumu, oglekla

dioksida, amonjaka un citu gazu koncentraciju

dzivnieku novietnés

@ Automatiski nosvért dzivnieku un registrét dzivsvara
pieaugumu

@ Izmerit dzivnieka kermena temperatdru,
sirdsdarbibu, spurekla pH limeni, aktivitati un noteikt
ta atrasanas vietu

www.disarmproject.eu

Kapéc PLF attiecas uz dzivnieku veselibu
|un samazina antibiotiku lietosanu?

NodroSinot saimniecibas un tas dzivnieku uzraudzibu
visu diennakti un mérot vajadzigos parametrus, kurus
nevar noteikt vizuali, ar PLF tehnologiju palidzibu
lauksaimnieks var pienemt vajadzigos leémumus. Ar
PLF palidzibu var nodroSinat saimniecibas ar agrinas
bridinasanas sistemam, kas bridinatu lopkopjus
par problémam, pirms dzivniekos paradas jebkadas
slimibas kliniskas pazimes. Tas palidz lauksaimniekiem
atrak un vieglak noteikt individualu dzivnieku slimibas
(un risinat citus jautajumus, piem. nosmaksanu
majputnu ganampulka). Ar PLF tehnologiju palidzibu
lauksaimnieks var noteikt dzivnieka raZigumu un
attiecigi rikoties agrak un veiksmigak, arstéjot
dzivnhieku bez antibiotikam, tadéjadi samazinot
nepiecieSamibu péc antibiotikam.

PLF tehnologiju riku izmantoSana bds izdeviga
lauksaimniekiemm un veterinararstiem, kuri vélas
samazinat slimosanu savos majlopu un putnu
ganampulkos.

|Ké PLF tiek pielietota dazadas nozarés?

PLF tiek pielietota attieclba uz vairakam majlopu sugam
visa pasaulé. Saja celvedi ir apkopoti labakas prakses
piemeéri liellopu (piena un galas) nozare, aitkopiba un
kazkopiba, ka ari cikkopiba un putnkopiba, izmantojot
materialus no DISARM projekta jaunakas datubazes,
ka art no labas prakses kopsavilkumiem, hipersaitem
un rakstiem, kas pieejami tieSsaistes praktiku kopienas
(Community of Practice, CoP) ietvaros un DISARM
projekta vietne.

No sensoriem savakta informacija tiek analizéta,
un tadejadi lauksaimniekam ir pieejama
palidzibas sistéma Iémumu pienemsanai.

Sis sistémas var nosutit bridinajumus
lauksaimniekam, parasti izmantojot viedtalruna
lietotni, lai tas varétu veikt atbilstoSas darbibas.
Sensorus var izmantot individualu dzivnieku
Iimeni, piem,, tie ir akselerometri, kas tiek
nésati ausi, ap kaju vai kaklu vai ari iek|aut visas
saimniecibas infrastruktira, piem,, tie ir klimata
sensori vai kameras dzivnieku novietneés.

Arvien biezak tiek dzirdéts termins ‘“lietu
internets” (Internet of Things, IoT). Tas nozimé to, ka
lietojumprogramma izmanto fizisku objektu jeb “lietu”
tiklu, kas ir aprikots ar sensoriem, programmattru un
citam tehnologijam, kas |auj savienoties un apmainities
ar datiem ar citam iericém un sistéemam. Tas nozimg,
ka var izanalizet vairakas datu kopas, lai tadejadi gUltu
vajadzigo priekSstatu par saimniecibu un tur turétajiem
dzivniekiem.

Tikla izveide var bt visai sarezgita, atkariba
no saimniecibas infrastruktdras un izmantotas
lauksaimniecibas sistémas, ka ari ganibu un dzivnieku
novietnes sistémam, skat. So rakstu.

Visbeidzot, ar PLF palidzibu var ievakt un analizét
datus par dzivnieku veselibu un razigumu un attiecigi
rikoties, veicot minimalu darba ieguldijumu. $ada veida,
izmantojot PLF tehnologijas, var pienemt Iémumus
par saimniecibas produktivitates un ekonomikas
raditajiem.

O

| PIENA LIELLOP! |

| PLF tehnologiju riku izvéle

Piena lopkopiba PLF tehnologijas var pielietot daudzos
un dazados veidos (dazus piemérus skat. Seit un Seit).
Katra saimnieciba ir atSkiriga, tapéc ir vérts apsvert,
kuras tehnologijas un sistémas nodrosinas vislabako
rezultatus gan ganampulka, gan saimnieciba kopuma.
Izmantojot neatkarigos konsultaciju pakalpojumus,
var maksimali lietderigi izmantot no sensoriem
iegUtos datus stratégiskos noltkos, piem., konsultaciju
uznémuma Cow Coach mérkis ir risinat noteiktas
problémas, kas saistitas ar slaukSanas robotu sistému
un citu sensoru tehnologdiju izmantosanu.

Datu sistemu izmantoSana dzivnieku
|veseITbas un raziguma optimizésanai

Ir pieejami daudzi riki, ar ko var izvértét savas veiktas
ikdienas darbibas saimnieciba un kas sniedz noderigu
ieskatu saimniecibas un ganampulka jautajumos.
Piemeéram, riks ZLTO’s OPTlcow, ko izmanto Niderlandeé.

Izmantojot daudzus sensorus dzivnieku parraudzibas
nolUka sava saimniecib3, var iegUt attiecigo izpratni par
notieko%o, pamatojoties uz dazadiem saimniecibas/
ganampulka aspektiem. Pirms tehnologiju iegades,
ir svarigi parbaudit, vai tehnologijas ir saderigas, jo ne
visas attiecigas ierices bUs savietojamas. Ja ir iespé&jams
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https://disarmproject.eu/resources/sieplos-feedr/
https://www.youtube.com/watch?v=13d5wNVljgs&ab_channel=DISARMProject
https://academic.oup.com/jas/article/99/2/skab038/6129918
https://disarmproject.eu/resources/sensor-technology-and-data-monitoring-in-dairy-cows/
https://4d4f.eu/content/technology-warehouse
https://cowcoach.be/en/
https://disarmproject.eu/search-resources/precision-livestock-farming/data-monitoring/
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izmantot vairakus sensorus, tad tas var buat |oti
lietderigi, jo varés iegut plasaku izpratni par notiekoSo
saimnieciba.

diéta optimizé mikrofloru spurekli. BaroSanas reizes
un daudzumu var ieprogrammeét, tapéc sada sistéma
uzlabo baribas garSu un samazina baribas atlikumus.

Izmantojot integréto tehnologiju sistémas datu
ievakSanai un analizei, var pienemt atbilstosus
[emumus par ganampulku. Ar $o sistéemu
palidzibu var viegli parraudzit:

@ Dzivnieku veselibu

Automatiska dzivnieku barosana nodrosina sekojoso:

@ Ertiba, ko dod automatizacija un zemakas darbaspéeka
izmaksas

@ Mazaks stress un slimibu izplatiba ganampulka, ka
rezultata uzlabojas dzivnieku labturiba un samazinas

@ Mikrovidi dzivnieku novietné

@ Dzivnieku auglibu un reprodukciju
@ Piena ieglsanu

@ Dzivnieku pavairo$anu un genétiku

Tehnologijas izmantosana agrinu
darbibu veikSanai

Paaugstinata temperatdra un mitrums negativi
ietekmeé baribas uznemsanu, ka rezultata pasliktinas
atgremosana, izslaukums un augliba. Izmantojot
sensoru sistémas, ir iesp&jams novértét mikrovidi
govju novietng, lai izprastu esoSo stavokli attieciba uz
dzivnieku veselibu un razigumu. Piem. SMART Zoo
Tech sistéma visu diennakti uzrauga govju novietnes
mikroklimata parametrus: temperatlru, mitrumu,
rasas punktu, oglekla dioksida, amonjaka un putek]u
dalinu koncentraciju. Informacija tiek glabata datubaze,
un, ja parametri parsniedz pielaujamo limeni, uz mobilo
talruni tiek nosutits bridinajums, lai varétu nekavéjoties
rikoties.

Ir pieejami ari riki, kas var atvieglot lémumu
pienem8anu attieciba uz dzivnieku reprodukciju
un veselibu. Pieméram, ar tada rika ka uznémuma
Connecterra intelligent dairy farm assistant (IDA)
palidzibu var iegUt izpratni par esoso stavokli un
attiecigi rikoties, pamatojoties uz datiem, kas ieguUti
no uz kakla apkaklém uzstaditajiem sensoriem. Sis riks
meéra govju aktivitates, tostarp €Sanu, atgremosanu,
staigasanu, stavéSanu, guléSanu un mutes darbibu.
Izmantojot $o sistému, var atrak rikoties, ka rezultata
palielinas dzivnieku raZigums un augliba un
samazinas nepiecieSamiba lietot antibiotikas.

Projekts Happy Cow pieradija, ka, izmantojot

govju aktivitates noteikSanas un masinmacisanas

tehnologijas, var:

@ Uzlabot darba razigumu saimnieciba un labak
izprast savu ganampulku

@ Noteikt veselibas problémas agrina stadija,
piem., piena trieku, spurekla acidozi, klibumu

@ Rast iesp&jamos risinajumus, piem., baribas
uznemsanas optimizacijai

L

Automatiska dzivnieku barosana

Automatiskas barosanas sistémas, piem., GEA MullerUp
sistéma, regulari nodrosSina govis ar svaigu un sajauktu
baribu, kas dod labumu gan govju veselibai, gan atvieglo
baroSanas procesu. Lielbritanijas Dienvidrietumu piena
attistibas centra (South West Dairy Development Centre)
vaditaji un darbinieki uzskata automatisko dzivnieku
barosanu par tehnologiju, ko var vértét visaugstak (skat.
Seit). Biezaka baroSana uzlabo sausnhas uznemsanu,
un paaugstinats spurekla pH limenis un konsekventa

vajadziba péc antibiotikam

®D

@ Atbilstosa kermena kondicija un augliba
@ Izsekojams un reguléjams pH spurekli, kas samazina

Vi

@ Uzlabojas izslaukums un piena sastavs, tadégjadi
palielinot ienakumus no piena razoSanas

@ Palielinas pelna un ilgtspéja, samazinot baribas
atlikumu daudzumu

zivnieki labak uznem un sagremo baribu

elmainas slimibu iesp&jamibu

| Vielmainas traucgjumi

Saja pétijuma tika pieradits, ka divas nedélas pirms
atnesanas govis, kuram vélak tika diagnosticéts metrits,
mazak un retak gulégja, salidzinot ar veselam govim. Tris
dienas pirms kliniskas diagnosticésanas govis, kuram
attistijas metrits, éda mazak un retak, barosanas laika
biezak parvietojas, un tas mazak un retak guléja, salidzinot
ar veselam govim. Izmantojot sensorus, var novéertét
govju, kas ir cietstavosas, uzvedibu un sanemt agrinus
bridinajums par metrita un vielmainas slimibu attistibu.

PLF tehnologijas, ar kuru palidzibu var noskaidrot
izmainas govju, kas ir cietstave, uzvediba
attieciba uz esanu, socializésanos un gulésanu,
un tehnologijas, ar kuru palidzibu var uzraudzit
atgremosanu, var sniegt agrinus bridinajumus par
veselibu govim, kuram ir vielmainas slimibu risks.

Sada agrina diagnosticésana rada iespéju
izmantot plasaku iespéjamo arstésanas metozu,
kuras turklat ir efektivakas, klastu, tadéjadi
samazinot nepieciesamibu lietot antibiotikas.
Govim ir vieglaka slimibas norise, un to
atveselosanas notiek daudz atrak.

Galu gala ar so sistému palidzibu var ietaupit
laiku, samazinat stresu lauksaimniekam un
dzivniekiem, palielinat razoSanas apjomu un

uzlabot dzivnieku veselibu un arstésSanas iznakumui.

Sobrid ir izplatita prakse izmantot kakla apkakles
un krotalijas un automatiskas siltuma noteikSanas
sistémas, lai noteiktu govs atgremoSanas aktivitati,
ka arl citus procesus. Vairakas tehnologijas, piem.,,
uznémuma Cow Manager krotalijas un spurekla
bolusi no uznémumiem SmaXtec un Moonsyst méra
arl temperatlru un ietver to algoritma, kas izdod
bridinajumu par govs veselibu. Govis tiek uzraudzitas
visu diennakti, un kad rodas probléma, tiek nosutiti
pazinojumi lopkopim, tadejadi dodot iespéju savlaicigi
pievérst uzmanibu noteiktiem dzivniekiem. Novérojot
atgremosSanas norisi, var noteikt agrinas ketozes,
spurekla acidozes, mastita stadijas un pat atnesanas
laiku atsevidkiem dzivniekiem, un ganampulka/grupas
[fment tadejadi var diagnosticét subakdtu spurekla
acidozi un noteikt édinasanu govim cietstaves laika.



https://disarmproject.eu/resources/monitoring-microclimate-parameters-in-dairy-farms/
https://disarmproject.eu/resources/monitoring-microclimate-parameters-in-dairy-farms/
https://www.ida.io/en/
https://www.iof2020.eu/use-case-catalogue/dairy/happy-cow
https://www.gea.com/united-kingdom/auto-feeding.jsp
https://www.gea.com/united-kingdom/auto-feeding.jsp
https://disarmproject.eu/resources/automatic-feeding-in-dairy-cows/
https://www.journalofdairyscience.org/article/S0022-0302(18)30142-5/fulltext
https://www.cowmanager.com/en-us/
https://smaxtec.com/en/
https://moonsyst.com/bolus

Piemeéri no Dienvidrietumu piena attistibas centra

Lielbritanija paradija, ka ar uznémuma Smartbow
krotalijas palidzibu 3 dienas péc atneSanas varéja
konstatét samazinatu atgremosSanas aktivitati, liekot
veterinararstam diagnosticét palielinatu glumenieku
- pirmo glumenieka izspieSanas stadiju (displaced
abomasum, DA). AtbilstoSa arstéSana novérsa
nepieciesamibu veikt operaciju un atbilstoSu antibiotiku
lietoSanu, ka rezultata govs atri atvesel|ojas. Ar attalinatas
atgremosanas aktivitates novérosanas palidzibu varéja
ari novertet, vai arstésana ir bijusi veiksmiga.

Mastits

Mastits ir viens no galvenajiem iemesliem antibiotiku
lietoSanai piena lopkopiba. PLF ir vairaki riki un datu
parvaldibas sistémas, ar kuru palidzibu var noteikt
tesmena veselibu. Tipiskas mastita diagnhosticésanas
metodes balstas uz somatisko SGnu skaita noteikSanu
un baktériju kultlras audzéSanas metodém.

Baltériju  kultiru audzéSanas  saimniecibas
apstaklos sistémas tika ieteiktas lauksaimniekiem ka
noderigs instruments, lai parbauditu piena paraugus
uz mastitu izraisosu patogénu klatbltni un tadejadi
paatrinatu pamatotu Iemumu par mastita arstéSanu
pienemsSanu. Dazas baktériju audzésanas plates ir
paredzétas gramnegativu vai grampozitivu baktériju
noteiksanai, lai izvélétos attiecigas antibiotikas. Citas
plates, tadas ka Jaunzeélandes Mastatest® system un
Accumast® plates ir paredzétas, lai iegUtu precizakas
pazimes par patogénu klatbltni 24 stundu laika. Sadi
var noskaidrot, ka mastita célonis nav baktérijas, un
tapéc arstésana ar antibiotikam nav nepieciedama. Sie
testivar nodrosinat to, ka piena razotaji var atri, vienkarsi
un léti noteikt kliniska mastita iespé&jamo céloni. Tomér
jabat piesardzigiem — Sunu kultivéSana nozimé to, ka
tiek izaudzéts miljardiem baktériju! Audzéjot Sunu
kultdras saimniecibas apstakl|os, ir jaievéro stingras
biodrosibas prasibas, lai izvairitos no kultivétu patogénu
atgrieSanas ganampulka, piem., tas ir javeic noteikta,
atseviska vieta, jalieto cimdi un tie kopa ar platém
jaizmet ipasa atkritumu maisa iznicinasanai.

Sensoru sistémas var izmantot, lai uzraudzitu
tesmena veselibu un nodrosinatu kliniska un
subkliniska mastita arstéSanu. Izmantojot o
tehnologiju, var agrak uzstadit mastita diagnozi,
un ir iespéjames:

@ Uzsakt agrinu arstésanu bez antibiotikam,
piem., ar zaléem UDDERMINT®, un palielinat
slauksanas biezuma, tadejadi veicinot govs
pasatvese|oSanos.

@ Panakt augstakus atvese|oSanas raditajus
gadijumos, kad tiek nolemts, ka vislabak ir lietot
intramammaras antibiotikas, kas nodrosina
lielakus arstésanas panakumus.

@ Vairak realizéts piens, rékinot uz vienu govi
(mazak piena “ar antibiotikam” un mazaks
piena ieguves samazinajums slimo govju dél),
tadejadi nodrosinot finansialu ieguvumu.

Tomér sisstnu kultlru audzésanas sistémas nesniedz
izpratni par esoso stavokli reallaika, kas ir nepiecieSams,
lai paatrinatu arstéSanas veida izveli un tadejadi
jiegUtu labakus arstéSanas rezultatus. Biosensori ir
automatizétas un parnésajamas diagnosticéSanas

www.disarmproject.eu

ierices, kas var noteikt biologisko dalinu klatbdtni. Saja
raksta ir izklastitas (nakotnes) pieejas mastitu izraisoso
patogénu diagnosticéSanai saimnieciba, lai atri un viegli
varétu pienemt Iémumus par nepiecieSamo arstésanu.

Ar robotizétas slaukSanas sistémas palidzibu var
agrina stadija atklat mastitu un samazinat antibiotiku
lietoSanu gan samazinas govju skaits, kuram
nepiecieSamas antibiotikas, gan labak padodas to
govju atvese|osanas, kuram tas ir nepiecieSams —iss
kopsavilkums par to ir pieejams Seit. Roboti-slaucégji,
piem., GEA monobox, ko izmanto Dienvidrietumu piena
attistibas centra Lielbritanija, méra piena elektrisko
vaditspéju, temperatdru un krasu katru stundas
ceturksni, un tagad ir arl iespéja iestatit somatisko
SUnu skaita noteiksanu katra stundas ceturksni. Dati
tiek vakti katra slaukSanas reizé un analizéti, salidzinot
iepriekséjos $is govs datus (nevis visa ganampulka
vidéjos raditajus), tadejadi nodroSinot daudz augstaku
precizitati. Ja noteikta stundas ceturksni ir notikusas
buatiskas izmainas, sistéma izdod bridinajumu, laujot
daudz agrak diagnosticét mastitu.

Dzivnieku klibums

Tiek uzskatits, ka klibums rada vislielakos zaudéjumus
piena saimniecibas, un péc mastita tas ir otrais
nozimigakais célonis antibiotiku lietoSanai. Plasi tiek zinots
ar par to, ka klibums tiek nepietiekami diagnosticéts -
daudzos péetijumos tiek identificéti tikai 25% klibo govju.
Klibuma noteik3ana, veicot novéroSanu, ir subjektiva,
tas prasa noteiktas prasmes un ir laikietilpiga, tapéc
zemie govju klibuma atklasanas raditaji ir passaprotami.
Tehnologdija var uzraudzit govis 24 stundas diennakti,
veicot automatisku, objektivu klibuma novértésanu, ka
rezultata klibuma atklasanas limenis ir daudz augstaks.

Mobilitates sensorus var uzstadit uz govs kakla vai

kajas, bet pédas sensori ir jutigaki. Ar mobilitates

sensoru sistémas palidzibu var sanemt vienkarsus

bridindjumus sava talruni vai datora. Sie

bridinajumi nodrosina to, ka:

@ Klibas govis tiek noteiktas atrak

@ Var veikt agrinu arstéSanu bez antibiotikam,
piem., veikt nagu apgriesanu

@® Agrina riciba nodro$ina atveseloSanos

@ Samazinas nepiecieSamiba péc arstésanas ar
antibiotikam

@ Tiek uzlabota dzivnieku labturiba un samazinas

piena zudumi, nodrosinot finansialu ieguvumu

Projekta Irija ietvaros tika radita lietojumprogramma
liellopu wuzraudzibai reala laika, izmantojot virkni
sensoru, lai agrina stadija identificétu to klibumu un
nosutitu bridinajumus lopkopim. Saimnieciba veiktais
izméginajums ar 150 govju ganampulku paradija, ka
klibumu var noteikt 3 dienas pirms lopkopis to var ar
acim noveérot ar precizitati 87%.

Termiskas  attélveidosanas izmantoSana |auj
apstiprinat novérosanas sistému bridinajumus par
klibumu (piem., Cow Alert), un tadejadi var ari péc
iespéjas atrak uzsakt atbilstosu arstéSanu. Reagéjot uz
bridinajumiem, var izmantot termiskas attélveidosanas
kameras, lai izpétitu govju klibuma céloni. Ar termiska
attélveidosanas palidzibu var atskirt saslimSanu ar
infekcijas slimibam, kur ir nepiecieSama arstéSana
ar antibiotikam, no vairuma citiem céloniem, kur ta

WO
dim
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https://www.calibrecontrol.com/main-product-list/accumast-mastitis-detection-plates
https://disarmproject.eu/resources/udder-health-when-drying-off-and-at-herd-level-supported-by-sensor-systems/
https://disarmproject.eu/resources/udder-health-when-drying-off-and-at-herd-level-supported-by-sensor-systems/
https://disarmproject.eu/resources/how-can-the-management-of-clinical-and-subclinical-mastitis-be-supported-by-sensor-systems/
https://disarmproject.eu/resources/how-can-the-management-of-clinical-and-subclinical-mastitis-be-supported-by-sensor-systems/
http://uddermint.com/
https://disarmproject.eu/resources/research-paper-biosensors-for-on-farm-diagnosis-of-mastitis/
https://disarmproject.eu/resources/health-benefits-of-monitoring-rumination/
https://disarmproject.eu/resources/health-benefits-of-monitoring-rumination/
https://www.smartbow.com/
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fbioe.2019.00186/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fbioe.2019.00186/full
https://disarmproject.eu/resources/early-mastitis-detection-in-robotic-milkers-reduces-antibiotic-use/
https://www.gea.com/en/customer-cases/monobox-in-action.jsp?gclid=Cj0KCQjw9_mDBhCGARIsAN3PaFM708OhP3nWIC_-SwTRRVbYss6jmJIHuoOy2vaOjCoUvIDEtcluOJAaAqnlEALw_wcB
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016816991931840X
https://disarmproject.eu/resources/use-of-thermal-imaging-to-diagnose-lameness/
https://www.icerobotics.com/cowalert/#cowalert
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Preciza lopkopiba agrinai slimibu diagnosticésanai

nav nepiecieSama. Turklat termiskas attélveidosanas
izmantoSana var dot iespéju precizak veikt naga
apgrie$anu, novirzot naga nazi pareizaja vieta, lai
piek|Gtu cdlam vai atklatu baltas linijas slimibu,
kuru citadi nevaréetu atklat. Izmantojot termisko
attélveidoSanu, var agrina stadija noskaidrot klibo
pédu vai noskaidrot, ka klibuma célonis nav péda. Tas
uzlabo dzivnieku labturibu, samazina piena zudumu
un samazina izmantoto antibiotiku daudzumui.

Telu veselibas parvaldiba |

Teli ir ipasi neaizsargati pret slimibam to nenobriedusas
imudnsistémas dé|. Telu slimibas, Tpasi liellopu elpcelu
slimiba (bovine respiratory disease, BRD) un caureja,
var radit sekas uz visu muzu - teli, kuriem bija plausu
karsonis vai enterits, nakotné razos mazak piena un
nodzivos 1saku muzu neka to veselie vienaudzi. Agrina
slimibas diagnosticéSana un attieciga riciba ir butiska,
lai nodrosinatu sekmigu arstéSanu un pasargatu
dzivnieku turpmako veselibu.

Vienanopirmajamdarbibam, kojaveic,lainodrosinatu
telu veselibu, ir nodrosinat tos ar pietiekamu jaunpiena
daudzumu. Izmantojot Briksa refraktometru, lai
izmeéritu jaunpiena esoso imunglobulinu, var iegut
priekSstatu par ta kvalitati. Briksa refraktometru var art
izmantot, lai izmeéritu imudnglobulinu asins paraugos
un tadejadi noskaidrotu ta pasivas uzsiksanas atrumu
(t.i., vai pietiekami daudz antivielu no jaunpiena nonak
tela asinis, lai pasargatu to no patogéniem) — ka tas ir
paradits Saja video Facebook. Tas lauj noveértét, vai
Istenota prakse attieciba uz baroSanu ar jaunpienu
darbojas vai ir nepiecieSams to uzlabot.

Datorizétas telu barotavas var bridinat par teliem, kuri
lenak dzer pienu vai patéré baribu mazak neka parasti.
Ta var bdt agrina slimibas pazime un lopkopim vajag
apskatit So telu.

www.disarmproject.eu

|GALAS LIELLOPI|

Dzivnieku aktivitates uzraudzibas sistémas ir pieejamas
ari galas lopkopiba. Pieméram, Allflex SenseHub Beef
sistéma uzrauga dzivnieku uzvedibu un atgremosanas
norisi, tadejadi sniedzot prieksstatu par to vairosanos,
veselibu un barosanos.

Termiskas attélveidoSanas kamera var bat arl
noderigs diagnostikas lidzeklis, lai atri, bezkontakta
veida bez jebkadas iejaukSanas atklatu veselibas
problémas, kas nav redzamas ar neapbrunotu aci. Tas
var bat Tpasi noderigi, lai noskaidrotu klibuma céloni,
pienemtu pamatotus Iémumus par arstéSanu, tostarp

par to, vai ir nepiecieSamas antibiotikas.

PLF izmantoSanai galas lopkopiba ir daudz prieksrocibu,

jota:

@ Sniedz agrinus bridinajumus, lai rikotos attieciba uz
dzivnieku reprodukciju, veselibu un barosanos

@ Nodrosina értu zalu lietoSanas, augsanas tempu un
ganibu uzraudzibu, sniedzot prieksstatu par liellopu
veselibu, raZigumu un nepiecieSamo arstésanu

® Uzlabo ganibu apsaimniekoSanu, nodrosinot
liellopiem pilnvertigu baribu, lai tie bltu veseli

@ Nodrosina to, ka informacija, kas iegUta, izmantojot
viegli lietojamas tehnologijas, lauj ietaupit laiku,
tapéc uzmanibu var veltit tur, kur ta ir visvairak
nepieciesama

@ Nodrosina to, ka plasaka informacija |auj
lauksaimniekiem turét efektivakus, razigakus
liellopus, ka rezultata tiek nodrosinati finansiali
ieguvumi

Agrina un automatizéta telu slimibas

diagnosticésana:

@® Samazina ekonomiskas izmaksas
lauksaimniekiem

® Samazina antibiotiku daudzumu, ko lieto telu
slimibu arstésanai

@ Uzlabo telu un pieauguso liellopu labturibu

@ Uzlabo ilgtspéjibu, jo veseli teli dzivo ilgak un
dod vairak piena, kad ir pieaugusi

Uznémuma Fevertags TempVerified krotalija ir
termometrs, kas atrodas auss kanalg, lai nepartraukti
uzraudzitu tela kermena temperatdru. TempVerified
programmatlra registré datus ik péc 15 minGtém.
Ja tela kermena temperatdra ir augstaka par 39,7 ° C
6 stundas vai ilgak, sarkana mirgojosa LED gaisma
bridinas lopkopi, lai tas rikojas: parbauda temperatlru
ar taisnas zarnas termometru un uzsak attiecigo
arstésanu.

Nesentirgl ir pieejama modernaka te|u ausu krotaliju
sistéma Smartbell. Sim sensoram ir bezmaksas lietotne,
kas var ne tikai bridinat lauksaimniekus par slimiem
teliem, bet ari izsekot te|u veselibas vésturei.

Cita projekta tika izmantota termiska attélveidosana,
lai atklatu dazadas BRD stadijas. Lai gan pastav
manualas vértésanas sistémas, lai agrini diagnosticétu
slimibu, to izmantosana ir laikietilpiga un tas reti tiek
izmantotas praksé.

Uzmaniba ir japievérs arl dzivsvara pieaugumam un
tirgus prasibam galas liellopiem. Ka piemeérs, Breedr
ir makona lietojumprogramma majlopu svérsanai,
piek|USanai tirgus datiem un razoSanas un zalu
lietoSanas datu apkopoSanai.

Izmantojot ekstensivo gani$anas sistému, ganibu
zale ir bUtiska uztura sastavdala liellopiem. Tehnologijas
var palidzét maksimali izmnantot lauksaimnieka riciba
esoSo zemi. Pieméram, ar lietojumprogrammas
AgriWebb Grazing Management palidzibu var analizét
savaktos datus, lai raditu noderigus parskatus lemumu
pienemsanas nolUka. lepazistieties ar So vienkarSo
kopsavilkumu par dazadam ganibu meérisanas
iespéjam, t.sk. drona un satelita attéliem.

AITAS

Vérojams, ka pieaug interese par PLF tehnologijas
pielietodanu mazo atgremotaju audzésana. Saja raksta
ir aplUkotas dazadas tehnologiskas iespéjas attieciba
uz piena aitam VidusjUras regiona ES valstis, tostarp
elektroniskas identifikacijas sistémas, piem., ausu
krotalijas, spurekla bolusi un zemadas radiofrekvencu
identifikacija; pie dzivniekiem piesaistitie sensori,
piem., akselerometri, globalas pozicionésanas sistéemas
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un socialo aktivitasdu registrétaji; un stacionaras vadibas
sistémas, piem., svari, kuri nosaka svaru, kad dzivnieks
tiemn pariet pari, automatiska zimésana, virtuali
nozogojumi un slaukSanas telpas. Aitu automatiska
svérsana laut mérktiecigak izmantot antihelmintiskus
lidzeklus un antibiotikas atkariba no dzivnieka lieluma.

TechCare (inovativu tehnologdiju integrésana veértibu
kedég, lai uzlabotu mazo atgremotaju labturibu)
ir ES finanséts projekts, kas tiek Istenots no 2020.
gada septembra lidz 2024. gada augustam. Projekts

koncentrésies uz jaunu, piemérotu tehnologiju
izstradi, kas var uzlabot razigumu un samazinat
izmaksas, uzlabojot dzivnieku labturibu individuala

vai ganampulka limeni. Projekta meérkis ir radit
un apstiprinat lietoSanai pieprasitus un inovativus
labturibas risindjumus visos mazo atgremotaju
audzésanas posmos. Plasaka informacija ir pieejama
no 3i pazinojuma presei.

Lielbritanijas uznémums Black Sheep Technology
piedava ar lopkopibu saistitus risinajumus, kas atvieglo
dzivnieku izsekoSanu, redistrésanu un pardosanu
lauksaimniekiem. Ar uznémuma rika Flock Finder
palidzibu var racionalizét lopu parvietosanos, apkopot
zalu lietoSanas datus un veikt dzivnieku izsekosanu,
un to var izmantot ar vai bez elektroniskas dzivnieka
identifikacijas noteicéja. Ar rika FlockMarket palidzibu
var veikt majlopu attalinatu pardosanu, paradit
pircéjiemn pardodamos majlopus, veidojot virtualu
tirgu, kas pieejams cauru diennakti.

CUKAS

Agrina slimibas diagnosticésana

PLF tehnologijas var nodrosinat cuku veselibas
uzraudzibu reala laika. Pieméram, ar lietotnes
degree2act app palidzibu var veikt ikdienas
noverojumus, uzraugot cUku kermena temperatlru,
pasas clkas neierobeZojot. Saja uzskatamaja pieméra
ar spanu lauksaimnieku ir paraditas $is tehnolodijas
izmantosanas iespéjas.

Vel viens tehnologijas piemeérs, kas lauj sekot cuku
veselibai, ir FITPIG ausu krotalijas, ar ko uzrauga cUku
aktivitati un sirdsdarbibas atrumu. Tas ir dala no
lietu interneta sistémas, kas ietver rikus, kas meéra ari
tadus mikrovides apstaklus ka puteklu un amonjaka
koncentracija novietné. Plasaka informacija ir 3aja
raksta vai $aja vebinara.

ElpoSanas celu slimibas

Vairaku PLF tehnologiju mérkis ir ciku elpcelu slimibu
diagnosticéSana, izmantojot skanu, piem., Saja video
ir paradita monitora Fancom® Cough Monitor agrina
versija. Lidziga tehnologija ir SoundTalks®, kur izmanto
skanas analizi un maksligo intelektu, lai atklatu elpcelu
slimibas, pirms paradas redzamas slimibas kliniskas
vai uzvedibas pazimes. Sistémas izmantoSana lauj
arstéSanu veikt agrakaja infekcijas slimibas stadija,
ka rezultata sekmigak norit cUku atveseloSanas un
samazinas izmantoto antibiotiku daudzums. Plasaka
informacija ir $aja raksta.

PLF metodém, kas balstitas uz skanas izmantosanu,
ir ieveérojamas prieksSrocibas salidzinajuma ar citam

www.disarmproject.eu

tehnologijam, piem. kameram. Papildus tam, ka
mikrofoni ir bezkontakta ierices un salidzinosi léti, nav
nepiecieSsama tieSa dzivnieku redzamiba, un lielas
dzivnieku grupas var uzraudzit ar vienu sensoru telpa/
novietné.

PLF riki var nodroSinat lielas prieksrocibas cuku

audzetajiem, jo var:

@® Uzraudzit dzivnieku veselibu un labturibu,
piem., elpcelu slimibas vai sivenmates/atskirto
sivénu agresijas izpausmes

@ Atklat tehniskas problémas, pieméram, blokétu
baroSanas liniju vai nepareizus mikroklimata
parametrus

@® Sanemt bridinajumus, kas |auj nekavéjoties
rikoties, pirms tas nelabvéligi ietekmé dzivnieku
veselibu un razigumu

@ Veikt profilaktiskas darbibas, lai novérstu
slimibu izplatiSanos, tadejadi samazinot

nepiecieSamibu péc arstéSanas ar antibiotikam

Dzivnieku veselibas parvaldiba
saimniecibas limeni

Saja raksta ir ieteikti daZi veidi, k3 biodrosibu caku
novietnés varétu vél uzlabot, izmantojot objektivus
datus, ko nodrosina PLF tehnologijas. Pieméram,
veicot novietnes stradnieku caurstaigajamo zonu
uzraudzibu varétu atklat neatbilstibas biodroSibas
prasibu ieveroSana, vai ir atskiribas starp teoriju un
to, kas notiek praksé? Visas problémas var atrisinat,
ja tas ir noskaidrotas. Attieciba uz aréjo biodrosibu,
ir labak izmantot elektroniskas neka papira formata
apmeklétaju registrédanas gramatas, jo tadas ir vieglak
parskatit datus.

Tiek izméginata lietu interneta lietotne, lai
samazinatu vepru saslimstibu visa Eiropas cUkkopibas
nozaré. Projekta meérkis ir apgadat saimniecibas
vadibu ar informaciju, kas lauj veikt nepartrauktus
uzlabojumus saimnieciba un nodroSina ilgtspéjigu
razoSanu. Projekta ietvaros ir izveidoti ieraksti par vairak
neka 2000 cukam no 5 saimniecibam un apkopoti dati
par to genétiku un informacija, sakot ar lauksaimnieku,
kautuvi, parstradataju un mazumtirgotaju un
beidzot ar galapatérétaju. To merkis ir izstradat
agrinas bridinasanas sistémas vairakam dzivnieku
grupas limena ikdienas datu plismam un informet
lauksaimniekus par vepru saslimstibu un to sasaistit ar
veicamajiem profilaktiskiem pasakumiem. Pastav arl
ceriba, ka ar SisIoT PLF lietotnes palidzibu varés uzlabot
baribas efektivitati, dzivnieku labturibu un samazinat
razoto produktu “oglekla dioksida pedu”.

Francija ir pieejami tris savstarpéji saistiti riki, kas |auj
risinat veselibas aizsardzibu jautajumus clkkopiba:
PorcProtect, Batisanté un Porcisanté. Ar PorcProtect
riku var nodroSinat biodroSibu. Ar Batisanté rika
palidzibu var parvaldit eékas un lopkopibas aprikojumu,
tostarp tadas jomas ka mikroklimats, ventilacija,
piekluve partikai un ddenim, gridas kvalitate un veids,
ka arl prasibas novietnes tirisanai. Ar Porcisanté rika
palidzibu var uzraudzit ar dzivniekiem veiktas darbibas,
tai skaita jaunpiena uznemSanu, sivénu aprapi,
sivéenmates baroSanu un clku vairosanos utt. Plasaka
informacija ir pieejama seit.

GVET ir vél viens riks no Francijas, kas nodrosina
elektronisku uzskaites sistému clku veterinarajai
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arstésanai, kura ir viegli ievadit datus. Plasaka
informacija ir pieejama Seit.

MAJPUTNI

Vel viena nozare, kur izmanto PLF, ir putnkopiba,
jo 1pasi broileru audzésana. Majputnu audzésana,
transportéSana un parstrade ir optimizéta, izmantojot
automatizétu apkartéjas vides temperatlras
uzraudzibu, kontroli un datu analizi. Biezi reallaika
iegUtie dati par putnu veselilbu un agrinajam slimibas
pazimém, ka ari mikrovides parametriem tiek piegadati
lauksaimniekiem.

Saja_video lauksaimnieks sniedz savus galvenos
padomus par antibiotiku izmantoSanas samazinasanu
broileru audzéSana, treSais padoms attiecas uz
veselibas, labturibas un tehnisko rezultatu uzraudzibu,
izmantojot digitalo sistému: “Samazinot antibiotiku
izmantoSanu, svarigi ir neatstat novarta dzivnieku
labturibu un tehniskos rezultatus. Mums ir digitala
sistéma, ar ko var uzraudzit un grafiski paradit dazadus
parametrus (piem., temperatlru, Udens un baribas
daudzumu, dzivnieku svaru). Més varam apvienot $os
datus ar, piem., vakcinacijas grafiku, arstésanu vai
informaciju no kautuvém. Péc tam més to apspriezam
kopa ar baribas konsultantu un veterinararstu”.

Saja video ir izskaidrota lielo datu nozime razo3anas
un agrinas bridinasanas sistemu optimizésana
putnkopiba. Pieméram, S8is uznémuma Porphyrio
viedais saimniecibas paligs piedava izvéléties
saimniecibai visvairak pieméroto(-os) risinajumu(-us) ar
dazadam iespéjam, tostarp ganampulku parvaldibu un
agrinas bridinasanas sistémas, razosanas planosanu un
katrai saimniecibai pielagotu parskatu sagatavosanu.

Broileru audzésana viens no tehnologiju piemériem,
kas nodroSina nozarei labaku atpazistamibu un
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darbibu, ir FLOX sistema. FLOX izmanto virkni kameru,
lai nodrosinatu nepartrauktu attalinatu ganampulka
uzraudzibu diena vai naktl. legUtie vizualie dati tiek
izmantoti, lai praktiski konstatétu putnu aktivitates,
razigumu un dzivsvaru, kas savukart var bridinat
par to iespéjamo nosmakSanu, to kajas locitavas
apdegumiem un pododermitu. Roboti Spoutnic
NAV un Octopus XO stimulé broileru parvietoSanos,
vienlaikus védinot pakaisus. $3da veida var novérst
aspergilozi, pododermatitu, kajas locitavas un krdsu
traumas, un var pat samazinat amonjaka izdalisanos,
partraucot fermentacijas procesu. Vél viens broileru
audzésanas tehnologiju piemérs ir Chickenboy - robots
pie griestiem, kas autonomi uzrauga siltuma komfortu,
gaisa kvalitati, pareizu novietnes iekartu darbibu un
putnu veselibu un labturibu ganampulka limeni.

KA PLF IR SAMAZINAJUSI

NEPIECIESAMIBU PEC
ANTIBIOTIKAM?

PLF |auj lauksaimniekiem un konsultantiem izmantot
visaptverosus datus, lai pienemtu vadibas Iimena
lemumus. Tadejadi agrak atklat slimibas, ka ar
slimos dzivniekus un vajadzibas gadijuma arstét tos
sekmigak. Savlaiciga slimibu diagnosticéSana lauj ari
arstét dzivniekus bez antibiotikam, tadéjadi samazinot
antibiotiku lietosanu. PLF, masinmacisanas un maksliga
intelekta iespéjas ir |avusas sareZgitas datu kopas
novest lidz praktiskiem un vienkarSiem pasakumiem,
kas javeic lauksaimniekiem un konsultantiem, neveicot
darbietilpigu un sarezditu analizi. Dazadi pieejamie
veidi, ka iegUt datus par saimnieciba notiekosajiem
procesiem, izmantojot sensorus, nozimé to, ka ir arl
daudz lietojumprogrammu, kas ir paredzétas dazadam
lauksaimniecibas sistemam.
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